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Subiectul I
..................................................................................................  ..............30 puncte
Fiecare întrebare are trei răspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate cele trei răspunsuri, două, unul sau nici unul. În tabelul ataşat filelor de examen, vei completa fiecare căsuţă corespunzător cu litera A pentru răspuns corect şi litera F pentru răspuns fals. Pentru fiecare răspuns apreciat în mod corect se acordă un punct. 

Nu se admit modificări în tabel, iar dacă acestea apar se anulează răspunsul modificat.

1. La 150 cm3 soluţie de acid sulfuric de concentraţie 18%, cu ρ=1,12 g/cm3, se adaugă 4 g de H2SO4. Concentraţia  procentuală a soluţiei finale este:

a) 19, 90%;                        b) 199∙10-1 %;                       c) 20,38%.

2. Se formează precipitate albe în reacţiile dintre soluţiile următoarelor substanţe: 

a) azotat de argint şi clorura de calciu; 

b) clorură de bariu şi carbonat de amoniu; 

c) sulfat de cupru şi azotat de plumb. 

3. Conţin 3,011∙1024 atomi de oxigen: 

a) 118,34 g de azotat de aluminiu; 

b) 2,5 moli de molecule de oxigen; 

c) 0,9 L de apă (ρapă=1g/cm3). 

 4. Suma numerelor de ordine a două elemente A şi B este 24. Numărul electronilor al celui de-al doilea element este dublul numărului protonilor conţinuţi de primul element:

a) cele două elemente formează o combinaţie cu formula BA2; 



b) elementul A este monovalent, iar elementul B este trivalent; 



c)atomii celor 2 elemente formează ioni pozitivi.

5. Pentru ca 3 kg de saramură de concentraţie 20% să ajungă la o concentraţie 25%, trebuie :

a) să adăugăm 200 g de sare;


b) să adăugăm 150 g de NaCl;


c) să evaporăm o cantitate de 600 g de apă.
6. Se amestecă 43,8 g de CaCl2•6H2O cu 277,75 g de soluţie de CaCl2 de concentraţie 12% şi  cu 244,5 cm3 de  apă. Soluţia obţinută: 

a) conţine 3,011 •1023 ioni de calciu; 

b) are concentraţia 9,8%;
c) conţine 28,36 moli de apă. 

7.  Cristalohidratul CaCl2·xH2O  are  un procent de calciu de 27,21%. Valoarea lui x este:

     a) 2
;
     b) 4
;
          c) 6. 

8. Atomul unui element E are pe stratul K→x electroni, pe stratul L→y electroni, iar pe stratul M →x + 5 electroni. Afirmaţia corectă despre elementul E este :

a) numărul total de electroni este 18;

b) are 7 electroni pe stratul de valenţă;

c) are 17 protoni în nucleu.

9. Ecuaţia chimică      H2SO4 + 2KOH → K2SO4  + 2H2O corespunde unei reacţii :

a) endoterme;    b) de schimb;       c) rapide.

10. Se consideră ecuaţia chimică:  xH2O2  +  NH3  →  HNO3  + yH2O. Referitor la coeficienţii ecuaţiei chimice este adevărat că:


a)   x : y = 2:3;


b)   (x + y) : (y – x) =  32;


c)  (y–  x) : (y – x + 7) =  2-3.   
Subiectul II…………………………………………………………………...................................30 puncte
      Pentru obţinerea unei tone de amestec sulfonitric care conţine 25% HNO3 şi 58% H2SO4 s-a folosit o soluţie de H2SO4 96%  şi o soluţie de HNO3 de concentraţie necunoscută. Determină prin calcule:

   a) concentraţia necunoscută a soluţiei de HNO3  şi cantităţile de soluţii de acizi utilizate pentru obţinerea amestecului sulfonitric.
   b) relaţia matematică dintre concentraţia de HNO3, c1, şi concentraţia soluţiei de  H2SO4, c2, astfel încât să se obţină amestecul sulfonitric de compoziţie dată.
c) în ce procentaj  de masă  se găseşte  oxigenul  în amestecul sulfonitric dat. 

Subiectul  III ……………………………………………………………........................................ 30 puncte

Se dă următoarea schemă de reacţii:

1. A → a + b↑

2. a + HCl → CaCl2 + c

3. b + B → Na2CO3 + c

4. Na + c → B + d↑

5. Na2CO3 + HCl → e + b↑ + c

6. CaCl2 + B → e + f

7. f → a + c

Ştiind că : 

         - substanţa A este carbonatul unui metal, iar un mol de atomi ai metalului din carbonat conţine 1,2044 ∙1025 protoni.
             - substanţa B este solubilă în apă, iar soluţia obţinută, albăstreşte turnesolul,

  Se cere:

       a)  să  identifici substanţele notate cu litere şi să  scrii ecuaţiile reacţiilor chimice, specificând tipul                fiecărei reacţii;
b) să calculezi în câte grame de substanţă „a” se găseşte un număr de atomi de calciu egal cu cel din 350 g substanţă A;
c) să scrii ecuaţia reacţiei chimice dintre substanţa „a” şi un oxiacid al sulfului, ştiind că unul dintre produşii de reacţie este substanţa care are raportul de masă Ca: S: O = 5 : 4 : 8;
d) să calculezi masa de soluţie care trebuie înlocuită cu apă, pentru a obţine o soluţie de concentraţie 15%, plecând de la  10 kg de soluţie de substanţă „e” de concentraţie 20%; 
e) Câte grame de substanţă „B” trebuie introduse în 0,6 L soluţie de substanţă B de concentraţie 10% (ρ = 1,115 g/cm3) pentru a rezulta o soluţie de concentraţie 30% ?
Mase atomice:      H-1;  C-12;  N-14;  O-16;   Na-23;  Mg-24; Al-27; P-31; S-32; K-39; Ca-40;   Cl-35,5;   Ag-108;  Fe-56;  Cu-64;   Zn-65.  

Numere atomice:  H-1;  C-6; N-7;  O-8; F-9; Na-11; Mg-12; P-15;   S-16; Cl-17; Ca-20;  

Numărul lui Avogadro: NA = 6,022 • 1023 particule/mol
Timp de lucru 3 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu.

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general în Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării
